Chapitre 5 : Produit scalaire : Exercice d'exemple. 


> -> 
Exemple 1 : Soient ABC un triangle équilatéral de côté 2. Calculer 
AB @ AC. 


Exemple 2 : Soit ABCD un carré de côté a. 


A B 
a 
D C 
Calculer les produits scalaire. 
a) 
—— > mm 
ABAC 
b) 
> ---> 
ABeAD 
C) 


Exemple 3 : 
Calculer : >u @ (>v + >u) = 
(k—u) @ (k'>v) = 


Calculer : 
IR1 : (>u + >v}? = 


IR2 : (>u - >v? = 
IR3 : (>u + >v) @ (>u - >v) = 


Exemple 4 : 
Calculer les produits scalaire suivantes : 


IRI : (>u + >v} = 


IR2 : (>u - >v? = 


IR3 : (>u + >v) @ (>u - >v) = 


Produit scalaire et normes. 
Calculer les produits scalaire suivantes : 
IRI : (>u + >v} = 


IR2 : (>u - >v? = 


Exercices cas particuliers : 
Soit deux vecteurs >u = >AB et >v = >AC 


Calculer - u --v 


V. Produit scalaire et repère orthonormée. 
Exercices de démonstration : 


Dans un repère orthonormé (O, >i, >j), soit deux vecteurs 
orthonormés >u = x>i + y>j et >v = x-i + y-) 
Démontrer que : 

>u @ >v = xX'+yy' 


VI. Applications du produit scalaire. 
1) Théorème d'Al-Kashi : 
Calculer les produits scalaires suivantes : AB @ —AC 


Applications : 

1) On connaît deux cotés et d'un angle et on veut déterminer la 
longueur du 3ème côté. | 

Ex 1 : ABC triangle tant que AB = 3, AC = 5 et BAC = 30°. 
Déterminer BC. 


Ex 2 : ABC triangle tel que AB = 3, AC = 5 et ABC = 60° 
Déterminer BC. 


EX 3: 

On connaît les 3 côtés et on veut calculer un angle. 
ABC triangle, AB = 5, BC = 8 et AC = 7, BAC = ? 
Déterminer la mesure de l'angle BAC. 


2) Applications : Transformations de MA @ MB. 
(AB) un segment et M un point tel quel quonque du plan. 
En utilisant des décompositions vectorielles et la relation de 
Chasles, montrer que : 

MA @ -MB = Ml2-4AB?2 


On considère que O est le milieu de [AB]. 
—MA @ -MB = 0 
Montrer que M appartient au cercle de diamètre [AB]. 


3) Théorème de la médiane. 
[AB] est le segment de milieu de I. 


En utilisant des décompositions vectorielles et la relation de 
Chasles, calculer MA2+MB?. 


Théorème de la médiane. 
En déduire pourquoi on a MA2+MB?2 = 2M/2+12AB?2 


